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O El vector fuerza F no se puede mover al punto 0 sin 
modificar el efecto que F tiene sobre el cuerpo rigido. 


O Sin embargo, pueden unirse dos fuerzas al pun to □, una 
igual a F y otra igual a F, sin modificar el efecto que la fuerza 
original tiene sobre el cuerpo rigido. 


O Las tres fuerza resultantes se pueden reemplazar por un 
sistema equivalents formado por una fuerza y un par. 
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O Por lo tanto, cualquier fuerza F que actue sobre un cuerpo 
rigido puede ser trasladada a un punto arbitrario □ siempre y 
cuando se agregue un par cuyo momento sea igual al 
momento de F con respecto a □. 
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O Si la fuerza F se hubiera trasladado del punto A a un 
punto diferente se tendrfa que calcular el momento 
de F con respecto a 

O La relacion que existe entre los momentos de F con 
respecto a □ y a □’ se obtiene. 


M 0 , = r'xF = (r+s)xF = rxF + sxF 
= M 0 +sxF 
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O Aplicando el concepto anterior, se puede establecer que un 
sistema de fuerzas se pueden remplazar por una coleccion de 
fuerzas y pares actuando en un punto especifico. 


O Para ello se debera de trasladar cada fuerza al punto elegido y 
agregar el momento de cada fuerza con respecto a ese punto. 


O Luego se puede obtener un unico sistema fuerza - par a partir 
de: 



F 



-2(?xF) 
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O Inicialmente se calcula un sistema equivalente 
aplicado en cualquier punto. Generalmente, este 
sistema equivalente en un punto, es un sistema fuerza 
- par ( r , Mg]. 


O Cuando se calcula el sistema fuerza - par 
equivalente puede suceder: 


1 . Mq = o 


O Que el momento resultante sea cero. Entonces, la 
resultante es R, y su Ifnea de accion pasa por el punto 
elegido (Centro de momentos). 
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r i 

O Que la fuerza resultante sea cero, en este caso, la 
resultante es un momento. Este momento resultante es 
producido por un par resultante, el cual se puede aplicar 
en cualquier punto. Si este es el caso, el sistema estaria 
compuesto solo por pares. 


3. M=0 y R=0 


O En este caso el sistema no tendria resultante, es 
decir, el sistema estaria en equilibrio. 
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r i 

O Si tanto la fuerza resultante como el momento 
resultante no son sero, entonces se tendria un sistema 
fuerza - par, en este caso, la resultante puede ser una 
fuerza o un torsor (Have de torsion). 


O Si R y M son perpendiculares, la resultante es una 
fuerza y solo faltaria encontrar su Ifnea de accion. 


O Si R y M no son perpendiculares, la resultante es un 
torsor. 
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O En el caso general de un sistema de fuerzas en el 
espacio, el sistema equivalente fuerza - par en □ 
consta de una fuerza R y un vector de par M, ambos 
distintos de cero, que no son perpendiculares entre si. 
Por tanto, el sistema de fuerzas no puede ser reducido 
a una so la fuerza o a un solo par. 


O A este sistema fuerza - par, en particular, se le 
conoce como llave de torsion debido a que la 
combinacion resultante de empuje y torsion es la 
misma que producirfa una llave de torsion real. 
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O A la linea de accion de R se le conoce como eje de la 
llave de torsion. 


O La razon Mi/R, se le denomina paso de la llave de 
torsion, es decir: 

Mi 
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1. i^l, i^2> ^3-- 

2 . 1 = ^ 


—i 


3. Mq = ^ M 
4 ^ = 1 


0 


i? - ^ 




5. Ml = Mq • e# M 1 = M 1 e R 

6 . Af i + aJ 2 = ^ ^2 = ^0 ~ Mi 

7 . 2 + (~r^ x il) = 0 
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I O La figura muestra un sistema de fuerzas 
coplanares. Determine la resultante. 
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I Y,f x = r x 

R x = 30cos60 — 45 
Rx = ~ 30 # 


E F 2/ - Ry 

R y = 30sen60 — 10 
Ry = 16 # 
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V(30) 2 + (16) 2 0 = 

e = 28° 


i? = 34 # 


Calculando el momento resultante en B 

m£ = 

M§ = 54 + (12)(10) - (8) (45) 

Mg — —186 plg-ifc 

o 


Mg — 186 pig.# 
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28 pig.# 


II 
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Solucion 
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I M§ + ( x)(RsenQ ) = 0 

— 186 + (x)(34sen28) = 0 
186 

X (34sen28) 
x = 11.65 pig 



34# 


11.65 


A 


B 


C 
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O Para el problema anterior, determine un sistema 
equivalente de 2 fuerzas paralelas aplicadas una en A 
y la otra en B. R / 33 #. 

O Para el problema anterior, determine un sistema 
equivalente de 2 fuerzas paralelas aplicadas una en B 
y la otra en C. R / 26.3 # 
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O La Figura muestra un sistema de fuerzas 
coplanares, determinar la resultante (Tome A como 
centro de momentos). 
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Ejemplo 2 
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O Tres cables estan unidos a una mensula, como se 
muestra en la figura. Reemplace las fuerzas que 
ejercen los cables por un sistema equivalents fuerza - 
par en A. 



£(150 mm, —50 mm, 100 mm) 




